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فرمان های هیدرولیکی

فرمان های الکتریکی

@auto_m



:فرمان های هیدرولیک 

یعنی؛دهستنهیدرولیکنیمه،بیشتراطمینانبرایهاسیستمنوعاین

در.شندبامیهیدرولیکینوعومکانیکینوعازتلفیقیسیستماین

درولیکهیپمپماننداجزاییفقطوکندنمیتغییریمافرماننوعواقع

راجعکهباشندمیکهشوندمیاضافهسیستمبه...وسیلندروومخزن

.کنیممیبحثآنبه

@auto_m



:اجزای بکار رفته در سیستم هیدرولیک

مخزن. reservoir)هیدرولیکروغن1 tank)

پمپ. power)هیدرولیک2 steering pump)

لوله. قویفشارهای3

جعبه. steering)فرمان4 gear)

دریچه. control)هیدرولیکوانتقالکنترلهای5 valve)

سنسورها. 6(sensor)

@auto_m



:مخزن هیدرولیک

نمایدمیونگهداریتامین،هیدرولیکفرمانسیستمرادرهیدرولیکروغن.
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@auto_m



@auto_m



:مجموعه پمپ هیدرولیک

آنبهتسمهتوسطکهلنگمیلنیرویوباباشدمیایپرهنوعازپمپ

بوسیلهروغن،موتورشدنروشنبا.چرخدمیشود،میمنتقل

ستادهفرفرمانجعبهبسویوگرفتهقرارفشارتحتهاپرهوروتور

.شودمی

@auto_m



@auto_m



@auto_m



@auto_m



:جعبه فرمان 

نوعازمعمولافرمانجعبهRack-pinionمیایساچمهنوعازیا

تونپیسوسیلندریککردنفعالبرایپمپازحاصلفشار.باشد

همچنینو(ایشانههایفرمانجعبهدر)فرمانRackبهمتصل

بکار(ایساچمهفرمانهایجعبهدر)هاساچمهمحفظهحرکتبرای

.شودمیگرفته
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@auto_m



@auto_m



:جعبه فرمان نوع ساچمه ای
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@auto_m



@auto_m



هیدرولیکدریچه های کنترل و انتقال
(control valve:)

اری این مجموعه بر روی پینیون قرا ر گرفته و وظیفه آن تعویض مج

.روغن و برقراری ارتباط بین آنها می باشد

@auto_m



@auto_m



@auto_m





@auto_m



:سنسور فشار

گزارشECUبهوگرفتهاندازهراپمپخروجیفشارمقدارسنسوراین

سمتیکبهفرمانغربیلکپیچشوحداکثرآرامدورهایدر.دهدمی

تادهدمیدستورموتوربهECU،ECUبسویسیگنالفرستادنبا

ایشافزازتادهدافزایشراهیدرولیکپمپدورنتیجهودرموتوردور

.کندجلوگیریپمپبار

@auto_m



@auto_m



SPOOL:

وجودباSpool(خروجیروغنحجممیزانتنظیمسنسور)رویبر

به.ددگرمیتضمینبالاسرعتهایدرفرمانسفتی،هیدرولیکپمپ

خروجیروغنمقدار2700RPMازبالاتردورهایدرکهایگونه

.گرددمیفرمانسفتیموجبوکاهشپمپاز

@auto_m



@auto_m



:مزایای سیستم هیدرولیک 

رانندهخستگیکاهشورانندگیسهولت

هیدرولیکسیستمقطعهنگامفرمانکارکرد

موانعازعبورهنگامخودروانحرافعدم

بالاسرعتهایدربالاایمنیقابلیت

فرمانتیزیاثرکاهش

فرمانسیستمقطعاتکلیهموثرعمرملاحظهقابلافزایش

@auto_m



تاثیر دمای بالا و پایین بر گرانروی
:سیال هیدرولیک

وجهتبایدآید،ميمیانبههیدرولیكسیالاتازصحبتكههنگامي

وهیدرومكانیكيراندمانبینتعادلبهپمپكليبازدهيكهداشت

بهیدباهیدرولیكسیالتر،سادهبیانبه.داردبستگيحجميراندمان

به(پاییندماهايدرویژهبه)هیدرولیكپمپتاباشدشلكافياندازه

راندمان)كندجلوگیريپمپسختكاركردنازوشدهروشنراحتي

بودهفتسكافياندازهبهبایستميهیدرولیكسیالطرفياز.(مكانیكي

اسبيمنروانكاريوكردهجلوگیريفشارافتوپمپداخلينشتازتا

.(حجميراندمان)دهدانجامرا

@auto_m



بهباشدپایینبسیارروغنگرانروياگررودميبالادماكههنگامي

نهمچنی.كندميپیداافتحجميراندمانداخلي،نشتيافزایشدلیل

بهرامتحركقطعاتتواندنميباشدشلحدازبیشسیالكههنگامي

ایشسفلز،بهفلزتماسبهمسئلهاینوكندجدایكدیگرازكاملطور

.انجامدميپمپخرابينهایتدروقطعات

كمیليخیازیادخیليگرانرويكهشرایطيدرشدگفتهآنچهبنابر

.كندميافتپیشازبیشقطعات،سایشدلیلبهحجمي،راندمانباشد،

ايعملگرهنیازموردجریانتاكندكاربیشتربایدپمپنتیجهدر

.كندتامینراهیدرولیك

@auto_m



:(EHPS)الکتروهیدرولیکیهایفرمان

اخیر،فرمانهایسالدرشدهارائههایسیستمازیکی

موتورازاستفادهجایبهآندرکهاست(EHPS)الکتروهیدرولیکی

دروشودمیاضافههیدرولیکپمپبهالکتریکیموتورخودرو،یک

.گرددمیمستقلموتورازفرماننتیجه

ققتحخودروموتورازبودنمستقلیمسئلهچندفرمان،هرنوعدراین

عنییهیدرولیکیسیستمعملکردبودندائمیمشکلولیاستیافته

.جاستپابرهنوزآزادمرکزحالت

@auto_m



( :EPS)فرمان الکتریکی 

تارساخلحاظازولیکندمیعملآنهیدرولیکیمشابهفرماننوعاین

.استهیدرولیکینوعبهنسبتزیادیمزایایدارایوبودهمتفاوت

اماگردیدمطرحباراولینبرای1970یدههاواسطدرسیستماین

.گردیدشروع1993سالازآنعملیکاربردوساخت

موردNSXرالیهایاتومبیلدرHONDAشرکتتوسطباراولین

.گرفتقراراستفاده

@auto_m



ان حل در این نوع فرمان مشکل دائمی بودن عملکرد سیستم کمکی فرم

شده است، یعنی سیستم الکتریکی زمانی عمل می کند که 

.اشدچرخشی در فرمان به وجود آید به عبارت دیگر گشتاوری موجود ب

ه به فرمان الکتریکی از سه قسمت اساسی زیر تشکیل شده است ک

:سیستم فرمان مکانیکی اضافه می شود

سنسور گشتاور

 DCموتور با جریان مستقیم 

 ECUواحد کنترل الکتریکی 
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@auto_m



:طرز کار 

سیستمEPSسنسورابتداکهکندمیعملصورتاینبه

بهرانموده،آنحسرافرمانغربیلکازواردهگشتاور،گشتاور

(ECU)میکروکنترولرقسمتبههاییسیگنالیاسیگنالصورت

ازیزنسیگنال،سیگنالیاینبرعلاوهمیکروکنترلر.کندمیارسال

نموده،پردازشرادواینگاهکند،آنمیدریافتخودروسرعت

صورتبهتانمایدمیاعمالDCموتورقسمتبهرالازمدستورالعمل

.دهدقرارتاثیرتحترامکانیکیفرمانسیستمکمکی،

@auto_m



 بنابراین دستورالعمل هایECU به موتورDC تابعی از خروجی

.سنسور و سرعت خودرو است

موثر بوده و این به منظور EPSاین یعنی سرعت خودرو در عملکرد 

در سرعت های EPSیعنی بیشترین عملکرد .ایمنی بیشتر خودرو است

.پایین و کمترین عملکرد آن در سرعت های بالای خودروست

@auto_m



:EPSمحل نصب 

نصب بر روی ستون فرمان-الف

نصب بر روی پینیون-ب

نصب بر روی دنده شانه ای-ج

@auto_m



@auto_m



پایان
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